CALCULO 3: FUNCIONES DE EULER

La funcion Gamma

T(p) = f xP~le ¥ dx
0

Ejemplos

ria) = foooxze‘x dx = 2!

r(1/2) = [ dx= x

r4/3) = fwi/E e Xdx
0

Si p< 0, la integral es infinita.

Demostracion:
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F(p) = [, xP7le™ dx=[ xP"te™ dx + [ xP"'e ™ dx
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Propiedades de la funcién Gamma

L TM=@-1 -Tp-1) sip>1
(p) = J; xP~te™ dx = (40 )= [xP~(—e ™) -
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foo—e_x (p—DxP2dx =(p-1) fooxp_ze_x dx =(p—DI'(p—1)
0 0



2. Sip=me€N,,'(m) =(m-1)!
[ x% ™ dx = [(~e™)]F = (~0)—1 =1

3. Sip=m+rsiendorla parte decimal ,,
Tm+r)=(m+r—-—1)(m+r—-2)...(1+7r)-r- I'(r)
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Ejemplos
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5. F(p)-l"(l—p)=si:pn, 0<p<1
Ejemplos
1 1 T
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Integrales segun si la funcion es par o impar:

Si f es par, f_aaf(x)dx =2 foaf(x)dx A 4

Si fesimpar, f_aaf(x)dx =0 ?’i



La funcion Beta

1
B(p,q) = f 1 (1-)ldx  p,g>0
0

[ es impropia si p o g son menores que 1.

Propiedades de la funciéon Beta

I'(p)-T(q)
1. Bp,q) = Tt

2. B(p,q) =2 [Z sin**716 - cos*710 db

Ejemplo
B, q) = }-01 xP7L(1—x)T1dx = fog sin?P=20 - cos?172 . 2sinfcosO dO =

(x:sinze ; 1—x=cos?6

dx=2sin0cosddo ) hacer la sustitucion

_ (2 5in™0 - cos™ do = Lg (ML ntl
3. I(nm) = fo sin"0 - cos™8 do —Zﬁ( s 2)
Ejemplos
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EJERCICIOS
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Converge si p+1>0



